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Mirol lesz sz6?

A statisztika oktatas — célok és ...
— Eredmeények (?)

Az egyetemi oktatasi célokrol
— Hogy illeszkedunk ehhez a statisztikaval?

 Egy jovokep és a stratégia kapcsan...
— Felhivas muhelymunkara

+ Munkalap az eloadashoz
,2workshop” elem

Mi a f6 oktatasi cél? NEM statisztikusoknak!

Munkahipotézis: A ,statisztika tudomany alapjai’ megtanitasa
— (alap-)Fogalmak / definiciok + (alap-)modszerek
— Problémak megoldasa ezekkel
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Miert oktatunk statisztikat (az egyetemen)?

1. Kutatasi eredmeények onallo értékelese
— TDK, diplomamunka, PhD, ...
— Kutatoi-, elemzdi palya
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2. Publikalt kutatasi eredmenyek helyes értelmezése

A. Statisztikailag hibas kovetkeztetés
Pl. rossz modszer, rossz az eredmeény értelmezése

B. Kiseérlettervezeési, adatgyljtési stb. hibak

Pl. randomizalas, vak vizsgalat, kontroll-csoport problemak... K3
3. Kulcs: a statisztikai gondolkodasmod K4

~ elemzd és kritikus gondolkodas: kialakitas, fejlesztés



Elézmények - 1. rész EQY ajanlas...

ASA — MAA kozos bizottsag™

Hangsuly a statisztikai gondolkodas elemein :
— adatok kellenek
—  fontos, hogy jutunk az adatokhoz
— avaltozékonysag immanens jellemzéje az adatoknak
— avaltozékonysag merese...

Tobb adat és elv, kevesebb képlet és levezetés.

Ahol lehet, a grafika és szamolas automatizalasa
—  kifejezetten valddi (és nem csak valoszer() adatok kellenek
— hangsuly a stat alapelveken
—  szamitogep hasznalat a kepletekkel szamolassal szemben

— alevezetesek csak masodlagosak

Az aktiv tanulas osztonzése
—  csoportos feladatmegoldas és megbeszelés
— laborgyakorlat
— a csoport gydjtotte adatokra épitett demonstraciok
—  irott és szobeli beszamolok
kiadott munkak (egyéni €s csoportos)
* G. Cobb Teaching Statistics, in Heading the Call for Change: Suggestions for

Curricural Action (ed. L.A.Steen) MAA, 1990, pp. 3-43.

* ASA Board of Directors: GAISE Introductory College Course Guidelines, Amstat
News, June 2006 (www.amstat.org/education/gaise)



Elozmenyek (csak felvillantva)

Baj van-e a statisztika oktatassal?: (Szeged 2011. - 1. rész)
— Valasz:
lgen + ASA/AMA ajanlas a megoldasra

Hogyan lehet ezt megvalodsitas (2012. - 2. rész)
— A sajat tematikam — a hangsulyos pontokkal

Statisztikai gondolkodast oktatni? (2014. - 3. rész)
— 10 konkret téma (valasztek)

Témankeént hogy lehet a gondolkodasmodot fejleszteni?
— Tovabba: alkalmazas hetkoznapi helyzetekre - példak

Statisztika oktatas — egyetemi oktatas (Siofok 2017. - 4. rész)
— A kett6t egyutt lehet/kell atalakitani



Két eldozetes kerdes:

* Vajon jobb-e ma a statisztika oktatas, mint 25 eve volt?

« Képes-e a ,munkahipotézis” szerinti celt teljesiteni?
— ,Statisztikai gondolkodas” kialakitasa



Milyen volt az egyetemi oktatas 25 eve?

* Atudomanyt oktatjuk!
— Fuggetlenul attol, hogy a tudas mire és hogyan hasznalhato

« A statisztika a matek egy aga
— Definiciok, tételek, képletek (ez a tudas)
— Szamolasi feladatok (demo arra, hogy az el6bbiek mikodnek
tovabba ellenbrzésre a vizsgan...)

» Alapvet6en deduktiv az oktatas modszere
— Ez gyors, sok anyagot tudunk ,leadni” a félevben / kurzuson
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 Eredményes-e az iskolai matek oktatas?
— Erettségiig kb. 2000 6ra, legaldbb 10ezer feladat
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Szukseg volt-e valtozasra?

« Az alapveto igeny valtozott!
— A hasznalhato tudas kell + hasznaloi készségek!
— Tomegképzés (az atlagos hallgato kevésbé felkészult!)

* Az egyetemi oktatas lenyegeben valtozatlan
— Tehat: romlott (a tdomegképzeési valtozast se ,reagaltuk le™)

* Alapvetoen deduktiv az oktatas modszere
— Ez gyors, sok anyagot tudunk ,leadni” a félévben / kurzuson
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» Valtozas kell: Kevesebb torzs-tudasanyag
— Ami szemléletalkoto alapismeret

— A napi feladatokban hasznosul6 alkalmazasi készsegeket kell fejleszteni
A statisztikaban: elemz6 gondolkodas!

— Atudas és készségek folyamatos megujitasahoz kelld készségek!!
— Ehhez idd kell (induktiv modszerek is, gyakorlas, ...)
— Egyes készségek fejlesztése vegig a kurrikulum tantargyain
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Mi a statisztikai gondolkodas? — A/1

Feladat: vércukorszint karbantartas 2 csoportban; kiilonbség?
Megoldas (alap):
1) Atlagok? (tfh. normalis eo.) = fgtl. mintas t proba ...
2) Ho: y;=p, es a=0,05
3) F préba (varianciak, a = 0,1): p=0,311 = Egyenld varianciak (t préba...)
4) tproba: p=0,246 = Ho megtartva ... = Nincs érdemi eltérés -
Megoldas plusz-1 ( gondolkodas: 4-es v. 5-0s):
1) De az atlagok: 1-es kisebb... = Masodfaju hiba? (szoras, mérlegeli)
2) Az 5szam = a Min, Q1, Me, Q3 egyarant kisebb az 1-esnél
3) Eszrevenni: 3 és 1 ,,renitens” = mi van ezek nélkiil?
4) Az 5szam + at préba: p=0,002 = Ho elvetve =1-es jobb (hibakock?)
5) + opcid: miért volt a = 0,1 az F prébanal az el6bb?




Mi a statisztikai gondolkodas? — A/2

* Feladat: vércukorszint karbantartas 2 csoportban; kiilénbség?
 Megoldas plusz-2 ( gondolkodas: 4-es v. 5-0s):
1) Atlagok? (tth. NEM normadlis eo.) = Mann-Whitney préba ...
2) Ho: eloszlasok azonosak és a = 0,05
3) M-Wh préba: p=0,060 = Ho megtartva ... = Nincs érdemi eltéres (alap)
4) + 1-faju és 2-faju hibakockazat értelmezése = a > 0,10 =Ho elvetve...
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 Megoldas plusz-3 ( gondolkodas: 4-es v. 5-0s):
1) Hany paciensnél volt eredményes vagy majdnem az a modszer?
2) 1-es modszer: 15 és 3; 2-es: 10 és 6 = khi-négyzet préba
3) 2 cellaban <5 a vart gyakorisag = Fisher-féle egzakt proba p=0,250
4) Hibakockazatok? a novelése = Ho elvetve =1-es jobb/hibakockazat?
5) + opcioé: kihagyva az extrém eseteket: 9+8 és 2+14 p=0,014 ...
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Mi a statisztikai gondolkodas? -B  OD elvek — 1. rész

« Hattér: Hogyan alkalmazhat6 a statisztikai gondolkodas az agy melletti orvosi
dontéseknél? (a sokasag és minta kezelése <+ alkalmazas egyetlen szemeélyre)
Példak:
- blinds vagy nem biinds? (12 diithés ember, Halalsoron, ... Al Capone, O.J.Simpson 1994-95-...,
mor1 bankrablas 2002-2007-2009, vorosiszap-katasztrofa 2010-2016...)
- katasztrofak, balesetek (Csernobil 1986, Szept. 11., Katrina hurrikan— New Orleans 2005,
Bp — thzijaték 2006, ... Légi-katasztrofak: Lengyel elndk - Szmolenszk — 2010,
Jaroszlavi hokicsapat ..., svéd hallgatonk autobalesete Budapestre menet...)
- Orvosi dontési esetek: 0j gyogyszer — hatasos? — mellékhatas?, Contergan , ...
csont-tores?, vakbelgyulladas? HIN1 vakcina 2009 — ki a paciens?, elcserelt betegek ...
- Szabalyok (szinte barmilyen szabdly...)

Hf: valasztani ... és elemezni
A vizsgakérdéshez:

1, Valasszunk egy helyzetet (lehetOleg egy sajat peldat) ...

2, ...¢s magyarazd el a dontesi lehetdsegeket + becslés a valdszinlisegekre
, Mi a null-hipotézis itt?

, Mi az 1-faju és mi a 2-faju hiba itt?

, Hogy értekeled ezt..., melyiket preferalod?

, Hogyan kezeled ezt a helyzetet? K15
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Mi a statisztikai gondolkodas? - C oD elvek — 2. rész

Hattér: Hogy alkalmazzuk a statisztikai gondolkodasmaodot
az agy melletti dontéseknél (sokasag és minta helyett egyetlen eset!)

1, Tiinetek, tesztek (klinikai bizonyitékok) = betegségek és valosziniiségek:
(B1-Pp1: Bo-py, ...) becsiilni a valoszinliségeket

2, Vane * hatar / kiiszob a kezelésre (hibakockazatok, koltség-haszon elemzés, ...)
y

3, Ha p>p* kezelni kell (eredmény-1 + hibakockazat értékelése ! )
- ha p<p* — tovabbi vizsgalat / megfigyelés kell (eredmény 2)
4, 2-féle tovabbi vizsgalat lehet: (I-mikor melyik kéne?: kis p-nél: a ,kizard’ a hatékonyabb!)
- megerosito vagy Kkizaro

5, Ha minden betegséget / hipotézist kizartunk — elbocsatas (eredmény 3)
+ hibakockazat értékelése !

Mindegyiknél hiba lehet! + Gjdonsag: van nem meghatarozo tiinet és nem hasznos vizsgalat!

Pé¢lda: a vakbelgyulladas-eset elemzése: 4 dontési ponton legaldbb 3 hibas dontés volt!
Barmely 2 nem lett volna végzetes!




Jovokep és Strategia — elemek (10 vitapont)

A statisztika oktatas kapcsan:
1. AKkulcs: a statisztikai gondolkodas kialakitasa / fejlesztése

2.
3.
4.

Ez készseg — sok gyakorlas, isméetlések
Hallgatoi motivacio: ami a szakmai munkaban alkalmazhato

ehhez nincs id6 (egy targyon belll), ezért az
egesz egyetemi kepzest ilyen elvek menten kell atalakitani:

Az egyetemi oktatas kapcsan:

1.
2.
3.
4.
.

Mi kell majd a napi gyakorlatban?

Egy 6 cel: az elemzo / kritikus gondolkodas kialakitasa,
fejlesztése

A statisztika ehhez alaptargy!
A képzeés készség-kozpontu legyen (gyakorlas, id6)

A képzés a kimeneti célok mentén vertikalis blokkokban
szervezOdik (Iépésenkénti hierarchia, isméties)

A tantargyi alap-célok a kimeneti celok szerint Iényegesen
redukaltak (és az alap-tananyagok is!) 18



Kérem, aki szivesen kozremiUkodne a Statisztika- és altalaban az
egyetemi oktatas Jovoképenek és az ehhez vezetd Stratégianak
a kidolgozasaban, jelezze a Munkalapon és adja meg email cimét.

Koszonom a figyelmet

Po6t6d Laszléd — PTE AOK — laszlo.poto@aok.pte.hu

SPSS Nyari iskola — 2018. Pécs



Melyik ertek mire hasznalhato? — OD-1+2

Legyen a tumor-,,teszt” egy UH vizsgalat, a referencia pedig a citologiai
vizsgalat. Ha sok paciens vizsgalatabol rendelkeziink mindkét eredménnyel,
akkor 0sszeallithato a fenti tabldzat, s mind a negy jellemzd szam kiszamolhato.

Az én + UH eredményem milyen aranyban szokott igazolodni?

9 A 9 ° ° 7 r r
Mit kerdez a beteg: = A + predikcios érték
Az UH vizsgélata utén Az én — UH eredményem milyen ardnyban szokott igazolodni?
egy konkret — A — predikcios érték

kapott eredmény kapcsan

Az UH diagndzis milyen ardnyban ismeri fel + -nak a meglévé

’) e 0 ° r
Mit kérdez az orvos? tumorokat: = A szenzitivitas

Az UH vizsgalat elott,az A7 UH diagnozis milyen aranyban ismeri fel — -nak a ,,nem
UH m(')dszel‘, mint 0
. o . tumorokat™? NS
uj diagnosztikai lehetéség = A specificitas
kapcsan.

Szamolasi feladatok: a munkafiizet 11.37 — 11.43 feladatai + Moore konywv...



. A4 merték problemai... — OD-1+2

Legyen a szenzitivitas 75% ¢s a specificitas 95% egy tesztn¢l. Mi lesz a + és a
— teszt predikciés értéke (PrE) kiilonbozd dsszetételii csoportokra?

90% + and 10% - eset (klinika)? 1% + and 99% - eset (otthon)?
+ PrE 99.3% + PrE 13.2% (!1)
- PrE 29.7% () - PrE 99.7%
javasolt Hf: kiszamolni ugyanezt 50% - 50% ¢s 10% - 90%-0s csoportokra is.
2,

Lehet-e a szenzitivitas esctektdl fiiggetleniil a fenti 75% (konstans)?
Gondoljuk at a kovetkezo csoportokat:

valoszintleg + (poz) -... - - valoszintileg — (neg)

(a legtobb diagnosztikus néhany (nincs diagnosztikus
tiinet jelen van) tlinet megvan) tiinet jelen )

3,

Lehet-e a szenzitivitas esetektol fliggetleniil a fenti 75% (konstans), ha pl. ...?
- vakbelgyulladas 1. napjan
- 2. napjan
- 3.napjan ... 7?



